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Sciences de C'/ne’ma f/'que
/' Tngénieur TD n°2

| EXERCICE N°1:

Un solide (S,) de révolution d'axe (G, Zg) roule sans glisser sur un solide (S,) possedant
deux pistes de roulements cylindriques de rayon (R). Le solide (S,) est constitué de trois

cylindres de révolution coaxiaux homogénes et de masse volumique (p). Les dimensions
des différents cylindres sont indiquées sur le dessin ci-dessus.
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Figure du systeme oscillant
Question n°1

En supposant qu'il y a roulement sans glissement en (I) entre (S;) et (S,), donnez la relation
liant O, 1, et R,

Question n°2

Donnez la vitesse du point G du solide (S,) dans son mouvement par rapport a (S).

Question n°3

Donnez I’accéleration du point G du solide (S,) dans son mouvement par rapport a (S,).

I EXERCICE N°2: PORTE-
OUTIL

La figure ci-contre représente une
partie d'une machine outl. Ce
mécanisme est appelé porte-outil.
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L’outil, dans le cas présent, une fraise (3) est en liaison pivot-glissant d’axe (H,Z,) avec
le fat (2) :

D ——

- paramétre de translation : |, avec: HG =l.Z,,
- paramétre de rotation : @, avec : (X5,X3) =(Y,.Y3)=0.

Le fat (2) est en liaison pivot daxe (H,Y;) avec le bras (1): o, avec:
(Xl,iz)=(71,22)=a.ﬁ:a.21,

Le bras (1) est en liaison pivot daxe (O,Zy) avec le bras (1): B, avec:
(207X1):(y07y1):B-

Bras (1) :

- G; : centre d'inertie de (1), O—Gl =a.Xy,
Fat (2) :

- G : centre d'inertie de (2) , H—Gz =b.Z,,
Fraise (3) :

- G : centre d’inertie de (3),

Question n°1

Déterminez les éléments de réduction, au point G, du torseur cinématique du solide
(3) dans son mouvement par rapport a Ro.

Question n°2

Calculez le vecteur T'(G/R,).
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