
TD Cinématique du point  S.I.I. 
 

Afficheur 7 segments 
 

On veut représenter le résultat d’un calcul numérique effectué sur 4 bits à l’aide d’un afficheur 7 segments. 
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Questions : 
 
1/ Construire la table de vérité de l’afficheur 7 segments en parallèle avec celle du code binaire naturel. 
 

a b c d e f g nb a3 a2 a1 a0
1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
… … ... … … … … 2 … … … … 

 
 
2/ Construire le tableau de Karnaugh correspondant à l’allumage du segment a de l’afficheur. En déduire 

son expression la plus simple. On utilisera les cases impossibles à bon escient. 
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3/ tracer le logigramme 
 
 
 

ESSUIE GLACE D’AUTOMOBILE 
 

Dans cet exercice il faut penser à la finalité de l’automatisation de cette commande : quand le véhicule 
s’arrête la vitesse de balayage des essuie glaces peut diminuer (§ 1. 1) et pour une courte marche arrière sous 
la  pluie si l’essuie glace avant fonctionne, il suffit d’enclencher la marche arrière pour lancer l’essuie vitre 
arrière sans se préoccuper de commuter ce dernier(§ 1. 2). Le commodo est un levier à coté du volant qui par 
rotation et déplacement vertical permet d’obtenir différentes positions pour commander les essuie glace ( ici 
définir les entrées p1, p2, p3 et par ) 
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Une voiture possède 3 vitesses d’essuie glace : V1, V2 et V3 croissantes en fonction de l’indice ( En fait 

V1 est un mouvement intermittent ) le commodo de commande permet de régler 3 positions p1, p2 et p3. Lorsque 
le véhicule roule, la vitesse de balayage V1 correspond au réglage dans la position p1, V2 à p2 et V3 à p3. Lorsque 
le véhicule s’arrête la vitesse de balayage diminue d’un indice, sauf dans le cas de V1. Le tachymètre (compteur 
de vitesse) donne une information  (entrée) r lorsque la vitesse est différente de 0. 

 
1.1 Ecrire les équations logiques de V1, V2 et V3 en fonction des variables d’entrée. 
 
1.2 Ce véhicule est équipé d’un essuie vitre arrière Var. 
Il fonctionne de manière permanente par rotation du commodo en position par  
Il fonctionne pendant une marche arrière si l’essuie glace (avant) est actionné (quelle que soit la vitesse 

choisie). On appelle ar le signal délivré lorsque la marche arrière est enclenchée. Ecrire l’équation logique de 
Var en fonction des variables d’entrée. 
 
 

Ascenseur 
 

Un architecte envisage de concevoir un afficheur en chiffres romains afin d’indiquer le numéro de 
l’étage dans un ascenseur (10 étages + un 
rez-de-chaussée non concerné par 
l’affichage). 
 

L’information sur l’étage en 
cours est donnée par un capteur 4 bits 
(a3,a2,a1,a0) sous la forme d’un code 
binaire réfléchi (GRAY). 
 

Vu la pénurie actuelle de circuit 
intégré transcodeur du code GRAY au 
code romain il a été décidé de le 
concevoir entièrement avec des portes 
logiques élémentaires (Et, Ou et NON). 
 
Travail demandé : 
 
1. Remplir la table de vérité ci-dessous 
 
2. Remplir les tableaux de Karnaugh 
relatifs aux différents symboles. En déduire les équations correspondantes (les étages de 11 à 15 représentent des 
cas impossibles qui permettront de simplifier les équations). 
 
3. Câbler l’afficheur sur « Logi ». 
 
 
4. Afin de faciliter la vérification il est demandé de câbler un transcodeur Gray-binaire afin d’alimenter 
l’afficheur hexadécimal. 
On donne :  dn = an

  dn-1 = an⊕ an-1
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  dn-2 = an⊕ an-1⊕ an-2

Etc... 
 
5.  Câbler  un indicateur d’erreur (cas de 11 à 15). 
 
6. La technologie employée n’étant pas encore complètement décidée, il  est demandé de faire le même travail 
en technologie électrique sur « Contact ». 
 
 

a3 a2 a1 a0 Romain a b c d e f 
0 0 0 0        
0 0 0 1        
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

c 00 01 11 10 
00     
01     
11     
10     
a3a2 a1a0 

a 00 01 11 10 
00     
01     
11     
10     
a3a2 a1a0 

b 00 01 11 10 
00     
01     
11     
10     
a3a2 a1a0 

 
 
 
 
 
 
 
 

e 00 01 11 10 
00     
01     
11     
10     
a3a2 a1a0 

f 00 01 11 10 
00     
01     
11     
10     
a3a2 a1a0 

d 00 01 11 10 
00     
01     
11     
10     
a3a2 a1a0 

a  =     b  =    c  = 
 
d  =     e  =    f   = 
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