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Algèbre de Boole 
 
1. Montrez que l’opérateur « OU-EXCLUSIF » est le complémenté de l’opérateur « IDENTITE » 
 
2. Simplifier les équations suivantes : 
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PERMUTATION CIRCULAIRE DE POMPES 
    

 Le niveau de liquide contenu dans un réservoir est contrôle par trois détecteurs N1, N2 et N3. L’alimentation 
de ce réservoir s’effectue par trois pompes P1, P2 et P3 de la façon suivante : 
 
 - si le niveau N1 est découvert, mise en action d’une pompe. 
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 - si le niveau N2 est découvert, mise en action d’une deuxième pompe. 
 - si le niveau N3 est découvert, mise en action d’une troisième pompe. 
Le nombre de pompes en service sera donc fonction du nombre de niveaux découverts. De 
plus, afin d’équilibrer l’usure des pompes, celles-ci seront permutées à tour de rôles. 
 
1. Proposer un GRAFCET de ce système. 

 
Etude d’un contrôleur d’étanchéité. 

Description fonctionnelle 
 
Un poste de contrôle d'étanchéité se compose d'un sas 
formé de deux verrous actionnés par des vérins et d'un 
testeur formé d'un tube de mise sous pression avec un 
bourrelet d'étanchéité, également mû par un vérin. 
 
Lorsqu'un bidon se présente, le verrou amont se ferme 
puis le testeur descend et met le bidon sous pression. Si le 
bidon est étanche, la pression monte.  Elle est détectée par 
un capteur de pression qui autorise l'ouverture du verrou 
aval. 
 
Si au bout de 2 secondes la pression n'est pas atteinte, le 
dispositif se met en attente et un voyant "Défaut 
d'étanchéité" s'allume : un opérateur ôte le bidon 
manuellement et réarme le dispositif par un bouton 
poussoir "réarmement". 
 
Le cycle se termine par la fermeture du verrou aval et 
l'ouverture du verrou amont. 
 

Le tapis d'alimentation tourne en permanence. 
 
1. Déterminer le GRAFCET point de vue système utilisant les spécificités fonctionnelles de cette machine. 
 
2. En tenant compte des options technologiques faites ci dessous, déterminer le GRAFCET point de vue commande 

utilisant les spécificités technologiques de cette machine. 
 
Action Actionneur Préactionneur  Information Capteur 
Avance verrou amont 
Recul verrou amont 

V1 
V1 

V1+ 
V1- 

 Verrou amont en avant 
Verrou amont en arrière 

V11 
V10 

N1

N2

N3
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Avance verrou aval 
Recul verrou aval 

V2 
V2 

V2+ 
V2- 

 Verrou aval en avant 
Verrou aval en arrière 

V21 
V20 

Descente testeur 
Montée testeur 

V3 
V3 

V3+ 
V3- 

 Pression atteinte 
Testeur en haut 

PAT 
V30 

Envoi pression d'essai 
Défaut étanchéité 

V4 
DE 

V4+ 
DE 

 Présence pièce en entrée 
Réarmement 

PPE 
REA 
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Analyse temporelle d’un grafcet – Chronogrammes 
 
 
On propose le Grafcet ci-contre :  
 
 
 
Question : Compléter les chronogrammes relatifs aux variables internes X1, X2, X3 et 
X4 et à la variable externe liée au temps, à partir de l’analyse du Grafcet et du 
chronogramme relatif à l’entrée a. t/X2/3s 3s/X2 
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