
TD Action Mécanique  Lycée Henri Poincaré 

ACTION DE LA PESANTEUR SUR UN TETRAEDRE. 
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Soit le solide suivant de masse volumique ρ : 
 

 
y  est vertical ascendant et OA = OB = OC=a 
 
Question 1 : Déterminer en O le torseur d’action mécanique 
de la pesanteur sur le solide. 
Question 2 : Rechercher l’axe central de ce torseur et en 
déduire la position du centre de gravité. 
 
 

 

ACTION DE LA PESANTEUR SUR UNE PORTION DE SPHERE. 
 
Soit le solide suivant correspond à 1/8 de sphère de rayon 
R, de centre O de masse volumique ρ. 
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y  est vertical ascendant. 
 
Question 1 : Déterminer en O le torseur d’action mécanique 
de la pesanteur sur le solide. 
Question 2 : Rechercher l’axe central de ce torseur et en 
déduire la position du centre de gravité G. 
 

 

ACTION DE LA PESANTEUR SUR UNE DEMI SPHERE.  
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Soit une demi sphère de rayon R, de centre O de masse volumique ρ. 
 

 
 
y  est vertical ascendant. 
 
Question 1 : Déterminer en O le torseur d’action mécanique de la pesanteur sur 
la demi sphère. 
 
Question 2 : Rechercher l’axe central de ce torseur et en déduire la position du 
centre de gravité G. 
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TD Action Mécanique  Lycée Henri Poincaré 

VOILIER ALCYONE. 

 
 
 
 
 

 
Deux rotors verticaux de 2 mètres de diamètre et de 8 mètres de 
hauteur, en rotation autour de leur axe à la vitesse angulaire de 
200 tr/min, sont utilisés pour la propulsion d'un navire. 
 
Le vecteur vitesse relative  du vent par rapport au navire est 
de 40 km/h et il est perpendiculaire au navire. 

xV0

 
La force propulsive qui entraîne le navire est due à l'effet Magnus : lorsqu'on place dans un courant d'air un 
cylindre animé d'un mouvement de rotation autour de son axe, le cylindre met en mouvement par viscosité 
les filets fluides qui le contournent, et qui engendrent alors une action mécanique sur le cylindre, 
représentée par une force perpendiculaire à la direction du courant d'air dont le sens dépend du sens de 
rotation du cylindre. (Cet effet Magnus explique aussi la courbure que présente la trajectoire d'une balle de 
tennis coupée.) 
On montre en aérodynamique que dans un tel écoulement la répartition des 
pressions sur le cylindre est : 
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Vo et ω sont algébriques. 
 
On donne : . 3m/kg 225,1=ρ
Avec : 

ρ  masse volumique de l'air. 

V0 vitesse du vent suivant ( )x,O . 

ω vitesse de rotation du cylindre autour de l'axe ( )z,O . 
r rayon du cylindre. 
n  vecteur unitaire normal à la surface latérale du cylindre, orienté vers l'extérieur du cylindre. 

( )n,x=α . 
 
 
Question 1 : Calculer la résultante générale des pressions aérodynamiques par unité de longueur du 
cylindre. 
Question 2 : En déduire la force propulsive théorique qui entraîne le navire. 
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Question 3 : On note A le centre de la section basse d’un des cylindres. Calculer en A le moment résultant 
des pressions aérodynamiques sur ce cylindre. 
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ACTION DE LA PESANTEUR SUR UN TETRAEDRE. 
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ACTION DE LA PESANTEUR SUR UNE PORTION DE SPHERE. 
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ACTION DE LA PESANTEUR SUR UNE DEMI SPHERE. 
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Voilier Alcyone. 
 
1. yrV2F 2

0cylindreair ωπρ−=→  par unité de longueur  

2.  N28658Fpropulsive =

3. xhrVcylindreairM 22
0A ωπρ=→ )(  
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